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@ Bei einem Empfangsvarfahren mit mehreren elnzelnen 
Empfangsantennen, bei dam dan elnzelnen Antennenaus- 
gangssignaten eine Hilfsmodulation In Form elnar Phasen- 
und/oder Amplitudenmodulation mittels elnea HJWsmoduta- 
tionssignals aufgepragt wird, das In elnar EmpfangsschaJ- 
tung verstarfcte und aelektierte Summenstgnal In elnem 
Frequenz- und AmpIrtudonmoduJotor nflch Batreg und Fre- 
quenz und/oder Phase demoduliert wird. das Hilfsmodula- 
tionssignal aus dem demodullerten Signal auagefiltart wird 
und mit Hilfe von Synchrondemodulatoren Real- und ImagJ- 
narteil des elnzelnen Antennenausgangsstgnals in bezug auf 
das Summensignal ermittelt und dare us Phaseniage und 
Amplitudenbeitrag das Elnzelslgnals bezugllch des Sum- 
mansignals abgeleftet warden, und die Phasen und/odar die 
Amplituden der hochfrequenten Enzelsignele in AbhSnglg* 
keit von der ermltteiten Phaseniage und/oder des ermittelten 
Amplitudenbeitrags in Richtung auf optimalen Amplituden- 
beitrag jewefls geandert warden, wird die AnfaMgkett fOr 
Storungen durch das Hilfsstgnal in dem Nutzsignal daduroh 
vermindert, daB die IntensitSt des Hilfssignals in Abhanglg- 
keit von dem Antennenausgangssignat gesteuert wird. 
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Beschreibung werdcn und die selektierten TYagerfrequenzen ver- 

starkt werden, die selektierten Trfigersignale anschlie- 

Die Erfindung betrifft ein Empfangsverfahren mit Bend nach Amplitude und Frequenz demoduliert wer- 
mehreren einzelnen Empfangsantennen. bei dem einem den und die demodiilierten Signale mit tern entspre- 
Antennenausgangssignal eine Phasen- und/oder Ampli- 5 chenden HilfsmodulationMignai multipkziert werden 
tudenmodulation aufgepragt wind, die Antennensignale und die Produkte jeweils mtegnert werden ] ci die 
summiert werden. das in einer Empfangsschaltung ver- Betrtge der so entstandenen Produkte digitalisiert wer- 
Se ^un^sSerte Sunimensignal in einem Fre- den und als Stellwert fur die Phasenkorrektur der £ 
quenz- und Ampiitudendemodulator nach Betrag und weils einzelnen Antennenausgangssignale verwendet 
Frequenz und/oder Phase demoduliert wird, das Hilfc- 10 werden. 
modulationssignal ausdem demoduUerten Signal ausge- Dieses be^tetopfan^ 
fiitert wird und mit Hilfe von Synchrondemodulatoren anderem den Nacbteil, daB auf Grund mcbt Unearer 
Real- und Imaginfirteil des einzelnen Antennensignals in Eigenschaften m den verschiedenen Bauelementen des 
Bezug auf dasSummensignal ermitteit und daraus Pha- Empfangsantennensystems, insbesondere in den Modu- 
senlage und Amplitudenbeitrag des EinzelsignaJs be- 15 latoren, im Addierer und den Demodulators StOrun- 
zuglich des Summensignals abgeleitet werden und die gen auftreten, die die jeweiligen Betrage der Integrale 
Phasen und/oder die Amplituden der hochfrequenten fiber die Jeweiligen Produkte aus dem amphtudendemo- 
Einzelsignale in Abhangigkeit von der ermitteiten Pha- dulierten Signal mit dem Hflfsinodulauonssignal sowie 
senlage und/oder des ermitteiten Amplitudenbeitrags in dem frequenzdemodulierten Signal nut dem Hitonodu- 
Richtung auf optimalen Amplitudenbeitrag jeweils ge- 20 lationssignal verfftkchen. Auf Grund dieser verffilschten 
^dert werden. Werte wird deshalb dem PhasendrehgUed ein falscher 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Empfangsanten- Korrekturwert zugefOhrt. Auf Grund des fakchen Kor- 
nensystem zur DurchfOhrung des Verfahrens mit einer rekturwertes kommt es dann zu Phasendrehungen, die 
Mehrzahl von Empfangsantennen, einem den einzelnen in der Ricfatung verfftlscht sind, so daB das Summensj- 
Empfangsantennen nachgeschalteten Modulator, der 25 gnal auf Grund destruktiver Oberlagenmg der einzel- 
den einzelnen Antennenausgangssignalen eine Hflfsmo- nen Antennenausgangssignale im Extremfall klemer als 
dulation mittels eines Hflfsmodulationssignals aufpragt, ein einzemes Antennenausgangssignal sein kann, wo- 
einer Summierschaltung, einem Demodulator, der das in durch die Empfangsqualittt beemtrlditigt werden kann. 
einer Empfangsschaltung verstfirkte und selektierte In der nicht vorveroffentlichten DE-A-43 26 843 der- 
Summensignal nach Betrag und/oder Frequenz und/ so selben Patentinhaberin ist ebenfalls ein Empfangssy- 
oder Phase demoduliert, einem Filter, das das Hilfsmo- stem mit einer Mehrzahl von Empfangsantennen be- 
dulationssignal aus dem demoduUerten Signal ausffltert, schrieben, bei dem an den Ausgangen der Synchronde- 
einem Synchrondemodulator, der den Real- und Imagi- modulatoren (MuWplikatoren) vorliegende mederfre- 
narteU des einzelnen Antennensignals in Bezug auf das quente Storsignale, aus den demoduuerten Signalen 
Summensignal ermitteit und daraus Phasenlage und 35 herausgeffltert werden, so daB die Zahlenwerte, die f Or 
Amplitudenbeitrag ableitet und einem Phasen- und/ die Berechnung des Wertes der Phasenkorrektur be- 
oderAmpUtudenstellgUed, das in Abhangigkeit der Aus- zOgiich eines besthnmten Antcnnenausgangssignals 
ganessignale der Synchrondemodulatoren gesteuert herangezogen wird, frei von Storeinflusscn sind. Es wird 
* dadurch erreicht. daB der Wert der Phasenkorrektur 

Bei mobilem Empfang, beispielsweise beim Empfang 40 eines bestimmten Antennenausgangssignals bezflglich 
von Rundfunk und/oder Fernsehsendungen in Kraft- des Summensignals genauer bestimmt werden kann und 
fahrzeugen treten Empfangsstorungen auf, die den somit eine bessere Phasenkorrektur vorgenommen 
Empfang erheblich beeintrachtigen. Derartige Emp- werden kann, weil fehlerhafte Phasenkorrekturen, die 
f angsstorungen beruhen auf der Einstrahlung der Rund- auf der Grundlage verfaischter Zahlenwerte erfolgen, 
funk- bzw. Fernsehweflen aus mehr als einer Richtung 45 vermieden werden. 

auf die Antenne. Dieser sogenannte Mehrwegeempfang Dieses System, ebenso jme das aus ; der EP 401221 Bl 
tritt dadurch auf, daB die Rundfunk- bzw. Fernsehwellen bekannte System haben den Nachteil. daB das Hflfsmo- 
nicht nur vom Sender direkt zur Antenne gelangen, son- dulationssignal aufgrund nicht-linearer Ubertragungsei- 
dern beispielsweise an Gebauden reflektiert und auf genschaften in der Empfangsschaltung St6rsignale aus- 
anderen Wegen ebenfalls die Empfangsantennen errei- 50 bildet, wetche Frequenzen besitzen, die durch Mischung 
chen. Die Empf angswege fur die mehrcren, von der des HuTsmodulanonssignal mit dem Nutzsignal der An- 
Empfangsantenne aufgenoramenen Signale sind unter- tennen entstehen. Diese Storsignale sind am Ausgang 
schiedlich lang, so dafi im Rundfunk- bzw. Fernsehsignal der Empfangsschaltung hOrbar. Um zu erreichen, daB 
besonders bei frequenzmoduliertem Trager Interfe- diese StOrungen unterhalb der HOrbarkeitsgrenze blei- 
renzstdrungen auftreten, wodurch der resultierende 55 ben, muB bei einem derartigen System die Intensitflt des 
Trager sowohl eine Amplitudenmodulation als auch ei- Hilfssignals sehr gering gehalten werden, wodurch wie- 
ne Phasenmodulation erfahrt Diese ergeben dann die denim die Empfindlichkeit eingeschrankt wird. Gleicn- 
l&stigen und den Empfang erheblich beemtrachtigenden zehig wird dabei die Ubertragung des Hilfssignals emp- 
Empfangsstdrungen, die auf Grund der physikaKschen fmdlicher fflr Stfirungen durch das Antennenausgangs- 
Gegebenheiten unabhlngig von der Antennenart, seien eo signal 

es Teleskopantennen, elektronische Kurzstabantennen Aufgabe der Erfindung 1st es deshalb, em Verfanren 
oder elektronischeScheibcnantennen, auftreten. und eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zu 

Aus der EP 0 401 221 Bl ist ein Empfangsantennensy- schaffen, bei denen die Anfllligkeit des Antennenaus- 
stem mit einer Mehrzahl von Empfangsantennen be- gangssignals fur Storungen durch das Hilfssignal vernn- 
kannt, bei dem die Ausgangssignale der verschiedenen 65 gert wind und bei denen der Dynamikbereich vergrd- 
Antennen mit unterschiedlichen Hilfsmodulationssigna- Bert ist j# 
len moduliert werden, und anschlieflend summiert wer- FQr das Verfanren wird dies erfindungsgemaB da- 
den, anschlieBend nach Tragerfrequenzen selektiert durch erreicht. dafi die Intensity des Hilfssignals in Ab- 



DE 43 43 959 Al 
3 4 

hangigkeit von dem Antennenausgangssignal gesteuert im Frequenzbereich der StOrungen das demodulierten 

wird. Antennenausgangssignal eine hohe Intensitat aufwcist 

Fur die Vorrichtung wird dies dadurch erreicht daB Wfihrend in Fallen, in denen das demodulierte Anten- 

eine Einheit bestehend aus einer Antennenausgangssi- nenausgangssignal eine niedrige Intensitat in diesem 
gnalCberwachungsetnheit, einer Hilfsmodulationssteue- 5 Frequenzbereich aufweist muB das HilfssignaJ ebenfalls 

reinheit und einem Hilfsmodulationsregeiverstarker einegeringerelmcnsitatbesitzen. 

vorgesehen isL GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

BezQgHch bevorzugter Ausgestaltungen der Erfin- form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das Hilfs- 

dung wird auf die Umeranspruche verwiesen. signal dem Antennenausgangssignal konunuierlich auf - 
Bei dem erfindungsgemaBen Empfangsverfahren to moduliert Dadurch wird generell erreicht, daB das Fre- 

wird erreicht, daB die Intensitat des Hilfsmodulationssi- quenzspektrum des Hiifssignales nur sehr schmal ist und 

gnals im Verhaltnis zur Intensitat des demodulierten entsprechend wenige Frequenzen umfaBt Wird das 

Antennenausgangssignales so gering ist, daB die entste- Hilfssignal nSmlich in zeitlich sequentiell erfolgende Si- 

benden Storsignale derart schwach sind, daB sie in der gnalabschnitte kurzer Dauer aufgeteilt, so bewirkt die 
Empfangsschaltung nicht mehr horbar sind. Dies wird 15 einem einzelnen Hilfssignal uberlagerte "Fensterfunk- 

dadurch erreicht, daB eine Antennenausgangssignal- don" eine Verbreitcrung des Frequenzspektrum des 

Gberwachungseinheit das Antennenausgangssignal de- Hiifssignales entsprechend der fouriertransformierten 

tektiert und je nach Antennenausgangssignalintensit&t, Funktion dieser "Fensterf unktion". 

die Intensitfit des Hilfsmodulationssignaies durch einen GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
Hilfsmoduiationsregeiverstflrker verandert Dadurch 20 form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird das Hilfs- 

wird die Intensitat des Hilfsmodulationssignaies so ein- signal dem Antennenausgangssignal zeitlich sequentiell 

gestellt, daB es eine gesteigerte Wirksamkeit besttzt, aufmoduliert Obwohl dieses Verfahren eine Verbreite- 

aber nicht hGrbar ist rung des Frequenzspektrums des Hiifssignales bewirkt, 

Entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird dadurch erreicht, daB auf die Notwendigkeit einer 

des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Intensitat 25 Kennung der unterschiedlichen Hilfssignale, beispiels* 

des Hilfssignal* in Abhangigkeit von der Intensitat des weise durch Zuordnung unterschiedlicher Frequenzen, 

Antennenausgangssignals in mindestens einem be- verzichtet werden kann und das Hilfssignal im wesentii- 

grenzten Frequenzbereich gesteuert Dadurch wird er- chen immer die gleiche Frequenz aufweist, so daB auch 

reicht, daB die Intensitat des Antennenausgangssignales nur ein entsprechender Frequenzbereich in dem Anten- 

nur in dem Frequenzbereich untersucht und gemessen 30 nenausgangssignal detektiert werden braucht 

wird, der durch die eingeschlossen Empfangsschaltung GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

detektiertwird form des erfindungsgemaBen Verfahrens weist das 

GemfiB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- Hilfssignal ein breites Frequenzspektrum auf und ist im 

form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Inten- Idealfall ein weifler Rauscher. Dadurch wird erreicht, 

sitat des Hilfssignals in Abhangigkeit von der Intensitat 35 daB sich die Intensitat des Hiifssignales fiber das ge- 

des Antennenausgangssignales und/oder des Modula- samte Spektrum des demodulierten Antennenausgangs- 

tionsgrades des Antennenausgangssignales gesteuert signales verteilt, so daB seine Intensitat pro Frequenz- 

Bei dieser Ausfflhrungsform des erfindungsgemaBen abschnitt derart gering gehalten werden kann, daB es 

Verfahrens wird berucksichtigt daB die Intensitfit des von dem menschlichen Ohr weniger stark als Stoning 

demodulierten Antennenausgangssignales, dessen Fre- 40 wahrgenommen werden kann. 

quenzcharakteristik in Fig. 2/2 dargestellt ist abhangig GemaB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- 
von dessem Modulationsgrad ist Ist der Modulations- form des erfindungsgemaBen Verfahrens weist das 
grad des Antennenausgangssignals hoch, so wird es als Hilfssignal ein breites Frequenzspektrum auf und hat 
lautes Signal wahrgenommen. Ist umgekehrt der Modu- dabei bei bestimmten Frequenzen eine hdhere und bei 
lationsgrad des Antennenausgangssignales gering, so 49 anderen Frequenzen eine niedere Intensitat Dadurch 
wird es als leises Signal wahrgenommen. Da ein Hilfssi- wird erreicht, daB das Frequenzspektrum des Hilfssi- 
gnal dann als Stdrung empfunden wird, wenn es bezflg- gnales gerade so ausgelegt werden kann, daB es solche 
lich des Antennenausgangssignales als lautes Signal Frequenzen bevorzugt umfaBt die von dem menschli- 
wahrgenommen wird, wird die Intensit&t des Hilf ssigna- chen Ohr schlecht bzw. schlechter als andere Frequen- 
les entsprechend dieser Ausfuhrungsform des erfin- 50 zen wahrgenommen werden. In diesem Fall ist das Fre- 
dungsgeraSBen Verfahrens auf einen geringen Wert ge- quenzspektrum des Hiifssignales idealerweise gerade 
setzt und wird auf einen hohen Wert gesetzt, wenn der invers zu der Frequenzcharakteristik des menschlichen 
Modulationsgrad des Antennenausgangssignales hoch Ohres. 

ist GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfQhrungs- 55 form des erfindungsgemaBen Verfahrens werden die 

form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Inten- einzelnen Antennen unterschiedlich stark moduliert 

sitat des Hiifssignales in Abhangigkeit von der Gesamt- Dadurch wird erreicht, daB bestimmte, ausgesuchte An- 

intensitat des Antennenausgangssignales und/oder der tennen aus der Anzahl von Antennen rait erhdhter Si- 

lntensitat des demodulierten Antennenausgangssigna- cherheit detektiert werden konnen. 

les in mindestens einem begrenzten Frequenzbereich so GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfflhrungs- 

gesteuert Dadurch wird erreicht daB die Intensitat des form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Inten- 

demodulierten Antennenausgangssignals nur in dem sitat des Hiifssignales von einem Mikroprozessor ge- 

Frequenzbereich untersucht und gemessen wird, in dem steuert Dies hat den Vorteil daB eine besonders genaue 

die Stdrungen durch das Hilfssignal vorliegen. Weil das Steuerung auf kostengflnstige Weise erreicht wird 

menschliche Ohr die Eigenschaft besitzt beim Hdren 65 GemaB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- 

von zwei benachbanen Tdnen den Intensitatsschwfiche- form des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Inten- 

ren zu unterdrGcken, kann die Intensitat des Hilfssigna- sitat des Antennenausgangssignales einer Schaitungs- 

les und damit auch der Stdrungen erhdht werden, wenn einheit der angeschlossenen Empfangsschaltung ent- 
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Auf We5se kann <|j e intensttat des Hilfs- reitgestellt werden. Derarrige Matrixschaltungen and 

rLmafl einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- genden Fall nlcht eingegangen zu werden braucht. Die 
fo™ to eSnSe^TerSs wird d^X 5 Aiaglnge der Matriad^f* JW 
dutotionsgred del Antennenaiisgangssignales einer E^^ 68 ^ 1 "*^ 
S C ha lt unftinhei,dera^«cMo = ^^en"^ 

stem errSdll *e Intensitat emSHflfsflgnals. Tataagnaleingange 14 gest«Krt wi^^ daB je nach- 
mitdemeine Mehrzahl von Antennenausgangssignaten dem. an welchem Talrtagnalefagang das Taktsignal an- 
moduliert wird. aufgrund der erfindungsgemaBen Schal- is Uegt. das entsprechende Emgangssignal ampbtudenmo- 
wngsanorfnung in Abhangigkeit ven der Intensitft des dnHert am zugeordneten Ausgang des Amplitudenmo- 
An^enausgaTigssignate so weit heruntergeregelt dulators 3 auftntt Der schematise* ds eme Emhe.t dar- 
werden kann d^sie von dem menschlichen Ohr nicht gestellte AmpUtudenmodulator 3 besteht aus einer 
mehr als Storsignal wahrgenommen wird. Zum anderen Mehrzahl separator Amphtudenmodulatorstufen die je- 
kaim die Intensitft des Hilfssignales dabei auf einem 20 weils eines der Ausgangssignale der Matnxschaltung 
optimalen Niveau so hoch gehalten werden. daB ein zugeleitet erhalten. ^l^f^-.^fS^j^^l 
optimaler Betrieb einer Phasensteuereinrichtung, nut denmodulatorstufen werden dabe m Abhtogigkeit vom 
der*ePnasender AusgangssignaJe einer Mehrzahl von Taktsignal jeweils entweder kontmuierhch oder wie m 
A^tSmeTso gedreht weS lafi sich ein optimales dieser Aiisf Qhrungsfonn, zeitBch nachc.nander aknv.ert 
Smnmensignal ergibt, gewihrleistet ist 25 und geben dann zeiufch nachemander sequentieU die 

GemaB riner weiteren bevorzugten AusfOhrungs- emsprechend ampUtudenmoduherten. hochfrequenten 
form des erfindungsgemaBen Empfangsantennensy- Einzelsignaleab, . inA -s, 

stems wird die Intensitft des Hilfssignals von dem M5- Die Ausginge des Ampbtudenmod^tw £ and m« 
kroprozessor gesteuert Dadurch wird erreicht. daB die den Emgangen ernes 

Intensitft des Hilfssignales sehr genau. weil digital ge- jo das fur <fce jewefiigen ^^E^^^^^l 
steuert wird. und zum anderen kostengOnsug gesteuert quenten EtogangMgnale Ober 
wird weil der Mikroprozessor cine Mehrzahl von Steu- dem gleichen Taktsignal. das auch dem Amphtudenmo- 
fflSS wfcTHS? die Phasenkorrektur mit dutator 3 zugeleket wird, die nrdteB>mgga 
iihernchmen kann. nacheinander erfolgcndc Phascndrchung bcwirkL I>em 

GemaB einer weiteren bevorzugten AusfOhrungs- » Phasendrefaglied 4 wird. wic mchfalgend ^h«=r erlau- 
form der erfindungsgemaBen Empfangsantennensy- tert wird, ein die Phasendrehung steuerndes Signal zu- 
st^ms ist die A^nn^fusgangssignalto geleitet Das IWndrehgued4 besteht aus einer Mehr- 

heit mit dem Zwischenfrequenzversttrker und/oder zahl separater Phasendrehgiieder, die jewefls einem 
dem ^Ucnzdemc^ulator verbunden. Dadurch wild Ausgang des ^Pl^ d ^«^" J^^f^" 5 ' n , d 
erreicht, daB die der FcststeUung des Verhalmisses der 40 und entweder kontinuierlich oder entsprechend dem be- 
Intensitft des Hilfssignales zur Intensitft des Antennen- sagten Taktsignal M ^^5 K «S*^ 22^,^ 
ausgangssignales dienende Antennenausgangssignal- Ausgangssignale des Phasendrchguedes 4 werden in ei- 
flberwachungseinheit sowohl die Gesamtintensitft des nerSutnmierscfaaltungS 

Antennenausgangssignales als auch die Intensitft des RundfunkempHngers 6 nut oner entsprechenden Emp- 
demodulierten Antennenausgangssignales in einem be- 4s fanga^timg zugeleitet. Die AatjnjM^ der 
stimmten Frequenzbereich oder bei einer besdmmten Empfangsschaltung R und L gelangen Oberi enttpre- 
Frequenz messen kann. Mit Hilfe dieser beiden Intensi- chende Leitungen an die jeweihgen Untsprecher. Em 
tftswerte ist eine verbesserte Intensitftsregelung des selektiertes und verstfrktes Ausgangssignal der Emp- 
KKles gegenuber dem Fall gegeben. daB nur die fangsschaltung, das ihrer ^^" e ^^« - 
Gesamtmtendtft des Antennenausgangssignales oder 50 stuf e enmommen wird. gelangt ,9^^' Y^^fi: 
nur die Intensitft des demodulierten Antennenaus- und FUtereuiheit 7 an euien Amphtudendemodulator 8a 
gangssignales in einem bestimmten Frequenzbereich und an einen Frequenzdemodulntor 8b denen je em 
oder bei einer bestimmten Frequenz gemessen wild er- Sywmronden^ulator 9a bzw. 9b mtchgeschalttt 1st. 
moglicht. weil die Intenatft des Hilfssignales bei gerin- Die DemoduUtoren 8a und 8b und die Synchrondemo- 
ger lntenatatdesdemoduUertenAntennenausgangssi- 55 duktoren 9a und 9b. die als 

Inales in dem Frequenzbereich der Storungen durch and. sind fur den Fachjiamv Dbuche Scha toigen. Der 
das Hilfssignal und gleichwohl hoher Gesamtintenatft Ausgang des Synchrondemc^ulators ^ d » Em- 
des Antennenausgangssignales das Hilfssignal auf eine gang ernes Tiefpasses 10a ^^™ d p ^^ n J 
hohere IntensitSt gesetzt werden kann als in dem Fall. des Synchro^enKKl^tors_ ^^^^^ 
dafi das Antennenausgangssignal im Frequenzbereich «, Tiefpasses 10b zugefuhrt. D.e ri ^^|°^ b ^ r ^ 
des Hilfssignales eine geringe Intensitft aufweist und auf die jewed.gen Eingangss^nale ak Integratoren .Das 
auchanSen einegertagc Gesamtintensitft aufweist an dem Ausgang des nefpasses 10a anhegende Signal 
Bei der in Fig. 1 daigeneUten Ausfuhrungsform des wild im AnschluB daran dem Emgang ernes ^D-Wand- 
erfindungsgemaBen InTpfangsantennensystems werden lers "'^^^^f 
die Spannungen, die en den Ausgangen einer ersten « ses 10b anliegcnde S«nal wnd <^ ^^J™" 
Antenne 1-1 bis n-ten Antenne 1-n anUegen. einer Ma- Wandters lb neafUut Djt u . den Ausglngen der 
trixschaltung 2 zugefuhrt. an deren Ausgflngen jeweils A^5 Wandler 11a und lib ^ e " de % S ^«r rden 
Linearkombinationen der Antenneneingangssignale be- den Emgangen ernes Mikroprozessors 12 zugeftlha 
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Dcr Mikroprozessor 12 ist so programmiert, daB er in 
Verbindung mit den Daten, die ihm von einem Taktge- 
nerator 14 zum Schalten dcr verschiedenen Antennen 
und von cinem Hilfsraodulationsgencrator 13 zum Er- 
zeugen der Hilfsmodulation, die den einzelnen Anten- 
nenausgangssignalen aufgepragt wird, die Phasenver- 
schiebung eines Antennenausgangssignals bezQglich 
des Summensignals aller Antennenausgangssignale be- 
rcchnet und dem Phasendrchglied 4 aber entsprechende 



Detektion des Hilfssignales binter den Demodulatoren 
mdgiich ist Andert sicb nun die Intensitftt oder der Mo- 
duladonsgrad des Antennenausgangssignales, so wird 
dies in der AntennenausgangssignalOberwachungsein- 
heit 20 festgestellt, und die Hilfsmodulationssteuerschal- 
tung ermittelt daraus die optimale Intensitftt, d h. den 
optimalen Modulationsgrad des Hilfssignales. 

In der in Fig. 2 dargestellten Frequenzcharakteristik 
des demodulierten Antennenausgangssignals am Aus- 



Einrfnge ein Steuersignal zukommen IftBt, auf Grund to gang des FM-Demodulators 10 ist entiang der Abszisse 
dessen die Phasenverschiebung des betreffenden An- die Modulationsfrequenz in kHz und entiang der Ordi- 
tennenausgangssignals in Richtung des Summensignals nate der Modulationsgrad in % angegeben. Die Bezugs- 
aller Antennenausgangssignale verschoben wird Ein zahl 200 bezeichnet den von einer Frequenz von 0 bis 
Ausgang des Hilfsraodulationsgenerators 13 ist mit ei- 15 kHz vorliegenden Summenkanal eines herk6mmli- 
nem zweiten Eingang des Synchrondemodulators 9a 15 chen UKW-Multiplexsignals. Die Bezugszahl 210 be- 



verbunden, und ein weiterer Ausgang des Hilfsmodula 
tionsgenerators 13, der gegenQber dem ersten Ausgang 
eine urn 90° verschobene Phase anrweist, wobei die 
Phasen-Verschiebung von einem Schiebeglied 15 er- 
zeugt wird, ist mit dem zweiten Eingang des Synchron- 
demodulators 9b verbunden. Auf diese Weise wird er- 
reicht, daB in dem Synchrondemodulator 9a das Produkt 
aus der Hilfsmodulation mit dem amplhudendemodu- 
lierten Summensignal gebildet wird, wonach dieses Pro- 
dukt integriert wird und der Integralwert einen Kenn- 
wert fur den Realteil der Phasenverschiebung des be- 
treffenden Antennenausgangssignals bezQglich des 
Summensignals aller Antennenausgangssignale dar- 
steilt Dementsprechend wird in dem Synchrondemodu- 



zeichnet das von 23 bis 38 kHz vorliegende untere Sei- 
tenband des Differenzkanals eines herkommlichen 
UKW-Multiplexsignals, und die Bezugszahl 220 be- 
zeichnet das von 38 kHz bis 53 kHz vorliegende obere 
20 Seitenband des Differenzkanals eines herkOmmiichen 
UKW-Multiplexsignals. Die Bezugszeichen 230 und 240 
bezeichnen das untere und obere Seitenband des urn 
57 kHz zentrierten Kcnnungskanals eines herkdmmli- 
chen UKW-Multiplexsignals. Der in einem herkdmmli- 
25 chen UKW-Muitiplexsignal mit Ausnahme des bei 
19 kHz liegenden Pilottons 250 zur Stereoerkennung 
nicht genutzte Frequenzbereich von 15 bis 23 kHz ist 
entsprechend einer bevorzugten Ausfuhrungsform des 
erfindungsgemfifien Empfangsantennensystems der 



lator 9b das Produkt des urn 90° phasenverschobenen ao Frequenzbereich, in dem der Hilfsmodulationsgenera 



Hilfsmodulationssignals mit dem frequenzdemodulier- 
ten Summensignal gebildet, wonach dieses Produkt in- 
tegriert wird. 

Der so erhaltene Integralwert gibt dabei Auskunft 
aber den Imaginftrteil der Phasenverschiebung eines be- 
stimmten Antennenausgangssignals bezQglich des Sum- 
mensignals aller Antennenausgangssignale. Auf diese 
Weise wird die Phasenverschiebung eines bestimmten 

Antennenausgangssignals bezQglich des Summensignals _ _ 

aller Antennenausgangssignale sowohl in Betrag als 40 oder zeitlich nacheinander sequentiell erfolgt 



tor 13 Kennungsschwingungen produziert Entspre- 
chend einer bevorzugten AusfQhruhgsfbrm des erfin- 
dungsgemfiBen Mehrfachantennensystems ist der Hilfs- 
modulationsgenerator 13 als Oszillatorschaltung ausge- 
fOhrt die Schwingungen von 17 kHz, 18 kHz, 20 kHz 
und 21 kHz erzeugt Jede Modulationsschwingung fe- 
ster Frequenz ist dabei je einem Antennenausgangsst- 
gnal zugeordnet, wobei die Modulation der verschiede- 
nen Antennenausgangssignale entweder kontinuierlich 



auch Richtung festgestellt, und die so gewonnenen Wer- 
te werden nach jeweOiger A/D Wandlung in den ent- 
sprechenden Wandlern 11a bzw. lib der Schaltlogik des 
Mikroprozessors 12zugef0hrt 

Ein anderer Ausgang des Hilfsmodulationsgenerators 45 
13 ist mit einem Eingang eines HDfsmodulationsregel- 
verstarkers 22 verbunden. In dem Hilfsmodulationsre- 
gelverstarker 22 wird die Intensitftt des Hilfssignales 
geregelt, wie im weiteren ausgefQhrt wird 

Eine AntennenausgangsdgnalQberwachungseinheit so 

20 ist mit ihrem Eingang an den Ausgang der Verstftr- 
ker- und Filtereinheit 7 gelegt In der Antennenaus- 
gangssignahlberwachungseinheit 20 wird die Intensitftt 
und der Modulationsgrad des Antennenausgangssigna- 
lcs bestimmL Die entsprechenden Werte werden Qber 55 
Ausgftnge der Antennenausgangssignaluberwachungs- 
einheit 20 und Eingfinge der Hilfsmodulationssteuerung 

21 der letzteren zugefQhrt In der Hilfsmodulationssteu- 
erschaltung 21 werden die beiden Ausgangssignale der 
AntennenausgangssignalQberwachungseinheit 20 kom- 60 
biniert und dem Hilfsmodulationsregelverstftrker 22 zu- 
gefQhrt Dieser variiert die Intensitftt des Hilfssignales 
nach MaBgabe des Ausgangssignals der Hilfsmodula- 
tionssteuerschaltung 21. 

Bei Betrieb der erfindungsgemftflen Empfangsschal- 65 
tung wird die Intensitftt des Hilfssignales zunflchst so 
eingestellt, daB bei ausreichend hoher Intensitftt und 
ohne InformationsQbertragung in dem Nutzsignal eine 



PatentansprQche 

1. Empfangsverfahren mit mehreren einzemen 
Empf angsantennen, bei dem den einzelnen Anten- 
nenausgangssignalen eine Hilfsmodulation in Form 
einer Phasen- und/oder Amplitude nmodulation 
mittels eines Hilfsmodulationssignals aufgeprftgt 
wird, das in einer Empfangsschaltung verstftrkte 
und selektierte Summensignal in einem Frequenz- 
und Amplitudend emodulator nach Betrag und Fre- 
quenz und/oder Phase demoduliert wird das Hilfs- 
modulationssignal aus dem demodulierten Signal 
ausgefiltert wird und mit Hilfe von Synchrondemo- 
dulatoren Real- und Imaginarteil des einzelnen An- 
tennenausgangssignals in Bezug auf das Summensi- 
gnal ermittelt und daraus Phasenlage und Amplitu- 
denbeitrag des Einzelsignals bezQglich des Sum- 
mensignals abgeleitet werden, und die Phasen und/ 
oder die Amplituden der hochfrequenten Einzelsi- 
gnale in Abhftngigkeit von der ermittelten Phasen- 
lage und/oder des ermittelten Amplitudenbeitrags 
in Richtung auf optimalen Amplitudenbeitrag je- 
weils geftndert werden, und Storfrequenzen, die in 
der Antennenempfangsschaltung durch die Ver- 
wendung nicht- linearer Bauteile entstehen, mittels 
mindestens eines angepaBten Filters aus dem Sum- 
mensignal herausgefiltert werden, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Intensity des HilfssignaJs in 
Abhangigkeit vom jeweiligen Antennenausgangs- 
signal gesteuert wird. 

2. Empfangsverfahren nach Anspruch t, dadurcb 
gekennzeichnet daB die Intensitat des Hilfssignals 5 
in Abhangigkeit von der Gesamtimensitat des An- 
tennenausgangssignals gesteuert wird. 

3. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitat 
des Hilfssignals in Abhangigkeit von der Intensitat 10 
des Antennenausgangsslgnals in mindestens einem 
begrenzten Frequenzbereich gesteuert wird. 

4. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitat 
des HUfssignalesm Abhangigkeit von der IntensiUt 15 
des Antennenausgangssignales bei mindestens ei- 
ner f esten Frequenz gesteuert wird. 

5. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitat 
des Hilfssignales in Abhangigkeit vom Modula- 20 
tionsgrad des Antennenausgangssignales gesteuert 
wird. 

6. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Intensitat 
des Hilfssignales in Abhangigkeit von der Gesamt- 25 
intensitat des Antennenausgangssignales trad der 
Intensitat des Antennenausgangssignales in minde- 
stens einem begrenzten Frequenzbereich gesteuert 
wird. 

7. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 30 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfssignal 
dem Antennenausgangssignal kontinuierlich auf- 
moduliertwird. 

8. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet daB das Hilfssignal 35 
nur eine Frequenz umfaBt 

9. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfssignal 
dem Antennenausgangssignal zeitlich sequentiell 
aufmoduliert wird. 40 

10. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfssignal 
ein breites Frequenzspektrum aufweist 

1 1. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Hilfssignal 43 
ein breites Frequenzspektrum aufweist, und bei be* 
stimmten Frequenzen eine hShere und be! anderen 
Frequenzen eine niedrigere Intensitat aufweist 
1Z Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die einzelnen so 
Antennensignale unterschiedlich stark modutiert 
werden. 

13. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die Intensitat 
des Hilfssignales von einem Mikroprozessor ge- 55 
steuertwird. 

14. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 
1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB die Intensitat 
des Antennenausgangssignales einer Schaltungs- 
emheitemerEmpfangsschaltui^entoommenwird. 60 

15. Empfangsverfahren nach einem der Ansprflche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB der Modula- 
tionsgrad des Antennenausgangssignales einer 
Schaltungseinheit einer Empfangsschaltung ent* 
nommen wird 65 

16. Empfangsantennensystem zur Durchfflhrung 
des Verfahrens nach einem der Ansprflche 1 bis 15, 
mit einer Mehrzah! von Empfangsantennen, einem 
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den einzelnen Empfangsantennen (1-1, 1-2, ... 1-n) 
nachgeschalteten Modulator (3), der den einzelnen 
Antennenausgangssignalen einer Hilfsmodulation 
mittels eines Hilfsmodulationssignals aufpr&gt ei- 
ner Summierschaltung, mindestens einem Demo- 
dulator (8a, 8b), der das in einer Empfangsschaltung 
verstarkte und selektierte Summensignal nach Be- 
trag und/oder Frequenz und/oder Phase demodu- 
liert einem Filter (7), daB das Hilfsmodulationssi- 
gnal aus dem demodulierten Signal ausffltert min- 
destens einem Synchrondemodulator (9a, 9b), der 
den Real- und Imaginarteil des einzelnen Anten- 
nensignals in Bezug auf das Summensignal ermit- 
telt und daraus Phasenlage und Amplitudenbeitrag 
ableitet und einem Phasen- und/oder Amplituden- 
stellglied (12> das in Abhangigkeit der Ausgangssi- 
gnale der Synchrondemodulatoren (9a, 9b) gesteu- 
ert wird, dadurch gekennzeichnet daB eine Einheit 
(23) bestehend aus einer Antennenausgangssignal- 
flberwacbungseinheit (20), einer Hilf smodulations- 
steuerschaltung (21) und einem Hilfsmodulations- 
regelvcrstarker (22) vorgesehen ist 

17. Empfangsantennensystem nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet daB die Intensitat des 
Hilfssignales von dem Mikroprozessor (12) gesteu- 
ert wird. 

18. Empfangsantennensystem nach einem der An- 
sprflche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet daB 
die Antennenausgangssignahlberwachungseinheit 
(20) mit dem Zwischenfrcquenzverstarker (7) und/ 
oder dem Frequenzdemodulator (8) verbunden ist 
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